Elementos finitos para la industria Ejercicio 4

EJERCICIO 4

PROBETA SOLIDA EN 3D
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e Objetivos

» Continuar con el manejo del programa de anélisis GID-PAEF.

» Hacer notar la necesidad de refinar mallas, el manejo de la geometria para
lograrlo y la dificultad mayor de generar sélidos.

» Manejar el postprocesador grafico para manejar los resultados de sélidos.

e Descripcion del modelo

» Emplearemos elementos sélidos en esta ocasion. Se emplearan elementos
tetraédricos para este fin. Cada nodo tiene tres grados de libertad.

> Las propiedades del material y del area transversal de los elementos se presentan
junto a la figura. Se modelara una octava parte de la pieza mediante simetria.

e Preprocesamiento

> El primer paso serd generar la geometria del modelo. La manera més fécil de
hacerlo es modelar una octava parte de la probeta utilizando tres planos de
simetria. Antes de generar el sélido, se generara una superficie sobre una de
las caras y luego se revolvera sobre el eje de revolucion para generar el
volumen del modelo.
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» Seinicia generando la geometria de la seccion en el plano XY. Primero se
generan los puntos:

UTILITIES|GRAPHICAL|COORDINATES WINDOW
GEOMETRY|CREATE|POINT

En la ventana resultante se proporcionan las coordenadas del primer nodo y
se presiona APPLY. Se continua esta secuencia con los otros puntos y para
terminar se presiona CLOSE. La lista de coordenadas en mm es:

Nodo X y z
1 0 0 0
2 10 0 0
3 10 375 0
4 20 375 0
5) 17.5 37.5 0
6 0 62.5 0
7 17.5 62.5 0

> Se generan lineas entre los puntos mediante:

GEOMETRY|CREATE|LINE
MOUSE BOT. DER|CONTEXTUALJJOIN C-A

» Queda definida la siguiente geometria:

-

» Para generar el arco, se emplea la opcion
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GEOMETRY|CREATE|ARC TANGENTS

Se proporciona el radio de 7.5 mm y se seleccionan las dos lineas que
definen el arco. Debe observarse que la geometria se modifica al generarse el
arco en forma automatica.

il

> Se completa la linea vertical y se borra la linea y punto sobrante para tener:

L
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» Abhora se genera la superficie con estas lineas:

GEOMETRY|CREATE|NURBS SURFACE|BY CONTOUR

L -

> Para generar el volumen se rotara esta superficie sobre el eje de simetria 90
grados. Para ello se ejecuta

UTILITIES|COPY
Hay que proporcionar los siguientes datos en la ventana resultante
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Se selecciona la superficie, generandose el volumen buscado:

.
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(il Copy
Entities type:  Surfaces —

Transformation:  Rotation  —24

Angle: W Degrees
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[ Duplicate entities
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Multiple copies: (1
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> Se selecciona el programa de analisis:

DATA|PROBLEM TYPE|PAEF

Ejercicio 4

» A continuacion es necesario crear las restricciones a los desplazamientos en
las caras de los tres planos de simetria. Esto se logra mediante

DATA|CONDITIONS|SURFACE CONSTRAINTS

Se restringe el desplazamiento en X para la superficie YZ, en Y para la
superficie XZ y en Z para la superficie XY.

(il Conditions

(il Conditions

o[\
Surface-Constraints j @ Surface-Constraints j @ Surface-Constraints j @
v DOF = =1 | DOF X = [ DOF & -
DOF XWale[ino o oo
[~ DOFY v DOFY [~ DOFY
o e DOFYVaue[no o oo
[~ DOFZ [~ DOFZ v DOFZ
o | o - DOFZWaueldn (i
&ssign| Entities | Draw | Unaszign | gssign| Entities | Draw | Unazzign | 33$ign| Entities | Draw | Unassign |

» A continuacion se genera presion sobre la cara superior mediante:

DATA|CONDITIONS|VOLUME-SURFACE-LOADS

Se asigna la siguiente tabla a la cara superior:
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[i"] Conditions

Wolume-Surface-Loads j .@

Element Type Yolume_Surface

Intenzity Y alue (0.0, 0.0, 300.0
Intenzity Origin (0.0, 0.0, 0.0
Intenzity Direction | 1.0, 0.0, 0.0
Slopes|0.0, 0.0, 0.0

Feference Spstern Uger Mormal = |

Izer & Origin (0.0, 0.0, 0.0
Uzer & Direction | 1.0, 0.0, 0.0

gssign| Entities | Diraw | Unaszzign |

» Con esto se completan las condiciones de frontera:

» Ahora se generan las tablas de propiedades de los materiales que se
asociaran a los elementos estructurales. La tabla se genera mediante

DATA|MATERIALS|SOLID ELEMENTS
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Ejercicio 4

Se emplea la plantilla de materiales: SOLID3D y se genera una nueva, a la

que se le llamara ACERO

En la tabla que aparece, se insertan los siguientes datos:

[i|[| solid elements rz| [i||] Solid elements r'S_(|

|au:erc| j@ 0%@

Baze pmperties] Elastic mater | p
TYPE SOLID3D

kazz Denzity 0.0

Formulation:  Displacement - |

| e

1ze pmperties]

Type lzotropic
E |200000

ru |03

JEOX
Elastic material]ﬁh_

Azzign | Diraws | Unaz=zign | Import/Expor

Agzign | Dirawa | Unazzign | Import/E =por

Se asigna este juego de propiedades al volumen.

> Se asignan los parametros generales del problema:

DATA|PROBLEM DATA
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Gill Problem Data @

Prablem name |zalida

[~ Reopen Database

Element combinations 30 Solid = |

Salution Procedure 1 Linear static — |

Equations  Symmetnic —||

[v Qutput ta file

Output data M odes — |

Accept | Cloze |

» Se procede a generar la malla ahora. Por default el elemento sera un
tetraedro lineal en el volumen.

> Se fija el tamafio de elementos que se quiere:

MESHING| UNSTRUCTURED SIZES| VOLUMES

Se cambia el tamafio default por 3 y se asigna al volumen.
» La malla se genera mediante

MESHING|GENERATE
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,{\:
=

> EIl modelo estad completo.

e Andlisis estructural
» El andlisis se ejecuta mediante:
CALCULATE| CALCULATE WINDOW
Se presiona el botén START

Si se quiere ver el archivo de salida, que se genera durante el proceso, basta
con apretar el botén: OUTPUT VIEW.

e Postprocesamiento
» Se entra al postprocesador mediante

FILES| POSTPROCESS

O mediante el icono correspondiente: 4“;‘

> Para ver la deformada seleccionen:

VIEW RESULTS| DEFORMATION| DISPLACEMENT
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VIEW RESULTS| CONTOUR FILL| DISPLACEMENT]|
DISPLACEMENT

|Displacement |

0.21267
I 0.18904
0.16541
L 0.14178
- 0.11815
| 0094519
. 0.070889

0.04726
0.02363
]

v
N E—
Contour Fill of D|sp|acer5nent, |Displacement]. [mn

Deformation { x31.6087): Displacement of Lineal estatico, step 1 |

> Para ver los esfuerzos de VVon Mises en los elementos seleccione:

VIEW RESULTS| CONTOUR FILL| TETRA4 VON MISES

S YonMises

1149
I 10309
912,79

- 79469
- 676,59

538.48
- 440,28

322,28
204,17
86,07

Caontour Fill of TETRA4 VOM MISES. m
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» Para analizar el interior del s6lido, es posible generar secciones. Primero
rotamos el solido a su vista original pulsando el boton derecho del mouse y
seleccionando:

ROTATE|PLANE XY (ORIGINAL)
Para generar las secciones se ejecutan las siguientes instrucciones:
DO CUTS|SUCCESIONS

Genere una linea vertical con dos puntos e indique 15 cortes. Para poder ver
los cortes es necesario apagar la capa principal del cuerpo, lo cual se logra
con:

WINDOWS|VIEW STYLE

Y apagando la capa V Layer 0, dejando activas sélo las capas generadas para
los cortes. El resultado obtenido es el siguiente:

S VaonMises

1149
l 10309
012.79

- 79469
- 676.59
- 558,48
- 440,38

322,28
204,17
v 86,07

z
[ Contour Fill of TETRA4 YON MISES. | [mﬂ

» Con esto, el anlisis esta completo. Para salir presione:

FILES| POSTPROCESS
FILES| QUIT
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