PROYECTO DE MATEMÁTICAS FINANCIERAS

1) Elabore un programa de computadora que simule el comportamiento de un modelo de árbol binomial para precios de activos. Éste debe recibir como parámetros el número de periodos, el factor de valorización, el factor de depreciación, sus respectivas probabilidades y un precio inicial. El programa debe mostrar la evolución del precio del activo en los diferentes periodos. 
2) Elabore un programa como el anterior, de manera que el usuario introduzca la tasa de interés y los factores de valorización y depreciación. Con ellos el computador debe realizar la simulación empleando la probabilidad de riesgo neutral del modelo. Evidentemente su programa debe rechazar datos que no correspondan a la condición de no arbitraje.
3) Elabore un programa de computadora que simule un camino aleatorio simétrico 
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, luego utilícelo para simular la evolución de precios dada por la fórmula: 
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. El usuario debe proporcionar el parámetro sigma.

4) Repita el ejercicio anterior para un caso general que admita caminos aleatorios no simétricos (deriva hacia arriba y hacia abajo) donde el usuario debe dar las probabilidades de ascenso y descenso. 

5) Utilizando los algoritmos anteriores proponga un módulo que le permita simular tiempos de parada para modelos binomiales con periodos finitos y tiempos de alcance para valores prefijados en modelos basados en caminos aleatorios. 
6) Realice más de 10 simulaciones para cada caso y describa sus observaciones. En especial describa las diferencias observadas entre los modelos del punto 1) y del punto 3). 
7) Desarrolle un módulo que le permita al usuario introducir una gestión del portafolio tipo delta para visualizar procesos de capitalización regidos por la fórmula 
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. En otras palabras, realice un algoritmo que (con base en la simulación para la serie de precios 
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) le permita al usuario ingresar las operaciones 
[image: image5.wmf]n

D

 para obtener la serie de capital acumulado
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. Su algoritmo debe permitirle al usuario saber cuándo debe apalancar recursos, en otras palabras debe alertar aquellas situaciones en que 
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8) Elabore un módulo que reciba la función de pagos de un derivado tipo europeo 
[image: image8.wmf])
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, los parámetros de un modelo binomial y que devuelva la valoración del derivado en los periodos intermedios 
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9) Complete el punto anterior para que el módulo correspondiente proporcione al usuario la operación delta que replica el derivado en cuestión. Esta es: 
[image: image10.wmf])
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. Introduzca estos datos en el punto 7) para verificar que efectivamente replica el derivado. 

10) Simule la serie de precios 
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 de un activo que sigue un modelo binomial sin arbitraje, luego simule la serie de precios de un derivado estándar D sobre S como subyacente. Finalmente simule el valor de un portafolio 
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. Verifique en varias simulaciones que efectivamente se consigue una disminución en el riesgo empelando diferentes proporciones gamma y lambda. 
11) Utilice estadística descriptiva sobre varias simulaciones con los resultados del punto 1) para mostrar que 
[image: image13.wmf](
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es una martingala. 
NOTA: DEBE UTILIZAR APROPIADAMENTE LAS NORMATIVAS DE PROGRAMACIÓN PROCEDIMENTAL Y DISEÑAR UNA INTERFAZ AMIGABLE PARA EL USUARIO. 
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